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1. Série domáćıch úkol̊u
Odevzdávejte do 27. 10. 14:00

1. Naivńı algoritmus m̊uže být pomalý: [5b]
Naivńı algoritmus, který zkouš́ı všechny možné začátky jehly v seně
a vždy porovnává řetězce, má časovou složitostO (JS). Může být opravdu
tak pomalý, uváž́ıme-li, že porovnáváńı řetězc̊u skonč́ı, jakmile najde
prvńı neshodu? Sestrojte vstup, na kterém algoritmus poběž́ı ⇥(JS)
krok̊u, přestože nic nenajde.

2. Nejdeľśı vlastńı prefix, který je sufixem: [5b]
Je dáno slovo. Chceme nalézt jeho nejdeľśı vlastńı prefix, který je současně
su�xem.

3. Př́ılǐs mnoho jehel: [5b]
Nalezněte př́ıklad jehel a sena, v němž je asymptoticky v́ıce než lineárńı
počet výskyt̊u. Přesněji řečeno ukažte, že pro každé n existuje vstup,
v němž je součet délek jehel a sena ⇥(n) a počet výskyt̊u neńı O (n).

4. Počet výskyt̊u: [5b]
Mějme seno a jehly. Popǐste algoritmus, který v lineárńım čase pro
každou jehlu spoč́ıtá, kolikrát se v seně vyskytuje. Časová složitost by
neměla záviset na počtu výskyt̊u – ten, jak už v́ıme, může být super-
lineárńı.
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def Krok(i: int, x: str, input_string: str, z: array):

    while input_string[i] != x:

        if (i == 0):

            return 0

        i = z[i]

    return i+1



def VytvorKMP(input_string: str):

    z = [0]*(len(input_string)+1)

    z[0] = 0

    z[1] = 0

    i = 0

    for j in range(2, len(input_string)+1):

        i = Krok(i, input_string[j-1], input_string, z)

        z[j] = i

    return z



def NajdiNejdelsiPrefixCojeSuffix(z: array, input_string: str):

    t = z[len(z)-1]

    final_len = 0

    while (t != 0):

        final_len += t - z[t]

        t = z[t]

    return input_string[:final_len]



retezec = input("Zadejte retezec: \n")

print(NajdiNejdelsiPrefixCojeSuffix(VytvorKMP(retezec),retezec))
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