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6. listopadu 2019
1. (pfedchozi DU) Predpokliadejme, ze mame k dispozici MgO, Ha, O2, C a lze provést reakce:

(1) MgO +Hy — Mg+ H,0
(2) C+ 0y — COq
(3) COQ + HQO — HQCOg

(a) Reprezentujte nase moZnosti vyrokem a pieved'te ho do mnozinové reprezentace.

(b) Pomoci Ll-rezoluce dokazte, ze muzeme ziskat HoCOs.
2. Dokazte rezoluci, ze v teorii T = {—p — —¢q,~q — -, (r — p) — s} plati s, tj. T | s.
3. V Hilbertové kalkulu dokazte pro libovolné formule ¢, ¥, x nasledujici vztahy.

(a) Fre—=o
(b) Tkr o —=xproT ={p =, ¥ — x}
() Tk Y — xproT ={p, ¥ — (¢ —x)}

4. Uréete volné a vazané vyskyty proménnych v ndsledujicich formulich. Poté je pieved’te na
varianty, ve kterych nebudou proménné s volnym i vazanym vyskytem zaroven.

(2) (F2) () P(y,2) Vv (y=0) Vol 2., Vetms's #
(b) @) (P() ARQE)V 2 =0)  ps| sl oy ik
(¢) (Fz)(z >y) A Cy)(y > z)
5. Necht ¢ je formule (Vz)((x = 2) vV 3y)(f(z) = y) vV (V2)(y = f(2))). Které termy jsou
substituovatelné do (? za jeji proménné? v P de %/ v oo y ‘7? 4 /wqi,ﬂjfé
(a) term z za proménnou z, term y za proménnou z,
(b) term z za proménnou y, term 2 % y za proménnou ¥,

(¢) term x za proménnou z, term y za proménnou z,

6. Jsou ndsledujici formule variantou formule (Vz)(z <y V (32)(z =y A z # x))?

/7 2 & -
(a) V2)(z<yVv(3F)(z=yAz #‘z)) ()(/z) X %g/f‘éﬂ ,,Z// é/l’ /Mwiaét e e
Y/ - . ' Ve
(b) (V) (y <@V C2)z=yAz#y) X 12 " Ylo wolve, nph/ Jo Vet
(©) (Vu)(u<yV @) z=yAzEWW Wi 1 wh by Ay
7. Méjme strukturu A = ({a, b, c,d},>4) pro jazyk s jedingm bindrnim relaénim symbolem >,
kde >4= {(a,c), (b, c), (c,c), (¢,d)}. Uréete, zda jsou nasledujici formule v pravdivé v A.

(8) 2>y X Jwmimk Y- (A}({/’)XDV’ ) by ok Wheme ody  1Schy  igitc

(b) G > )X (V2)y 21, (#)9 7t, (Volpse, (g 24
(¢) E0)(Fy)((y > ) = (z > 2))
(d) (v2)(vy)(32)((x > 2) A (2 > 1))

(€) (vo)3Fy)((z > 2)V (2 > y))

8. Pro kazdou formuli ¢ z predchozfho cviceni naleznéte strukturu B (pokud existuje) takovou,
7e B |= ¢, prave kdyz A [~ .

9. Dokazte (sémanticky z definic) anebo naleznéte protipiiklad, ze pro kazdou formuli ¢ plati

‘/(a) @F@ Vorolryy Wgaé/f ( /4/917//4/4//% Ve cé;"ﬁzm//ﬁ’ Wotny  Obocrooen”
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Pozn.

Pristi tyden 13.11. se bude psat prvni test. Domaci kol nebyl zadéan.
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1. Test 1

2. Dokazte (sémanticky z definic) anebo naleznéte protipiiklad, ze pro kazdou formuli ¢ plati

(a) ¢ = (Vo)

(b) ¢ — (Va)o

(c) ¢ F (Fx)p

(d) Fe—GEr)e

3. Rozhodnéte, zda jsou ndsledujici sentence (logicky) pravdivé / 1zivé / nezévislé.
(a) (Fz)(Vy)(P(z)V ~P(y))

(b) (Vz)(P(x) = Q(f(x))) A (Vo) P(x) A (F2)-Q(x)

(c) (Vo)(P(z) vV Q(z)) — ((Va)(P(z) V (V2)Q(x))

(d) (Vo)(P(z) = Q(z)) = ((Gz)P(z) — (Br)Q(x))

(e) (Fz)(Vy)P(z,y) — (Vy)(Bz)P(z,y)

4. Zduavodnéte (sémanticky) nésledujici vztahy. Pro kazdou strukturu A, formuli ¢, sentenci 0,

(¥ = (Br)p) & A (F)(¢ = ¢)
(¢ = (V2)p) & A= (Vo)(¢ = ¢)
() =) & A (Vo) = )
(Ve)p = ) & A= (Fz)(p = )

Plati uvedené vztahy i pro formuli v, ve které x je volnd proménna? A pro formuli 9, ve
které x neni volna?

-
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AF

=

—_ O O =
N N

5. Uvazme teorii T (teorie grup) nad jazykem L = (4, —, 0) s rovnosti, kde + je bindrn{ funkén{
symbol, — je unarni funkéni symbol, 0 konstantni symbol, s axiomy

v+ y+z)=(x+y +2
O+z=2=2+0
z+(—2)=0=(—z)+z

Rozhodneéte, zda jsou nésledujici formule pravdivé / 1zivé / nezéavislé v T.
(@) z+y=y+z

(b)) z+y=2 — y=0

() z+y=0 — y=

(d) =(z+y) =(=y)+ (= x)

Domaci tikol

Libovolné tfi pitklady z 3.(b)-(e), véetné zduvodnéni (1 bod celkem).



