
Zkouškový test – Databázové systémy (NDBI025) – 12.1.2022 
skupina B 

Jméno a příjmení (čitelně):  (60-74 b. ~ 3, 75-89 b. ~ 2, 90-100 b. ~ 1) 
Login / číslo studenta: (nečitelný nebo proškrtaný zápis bude automaticky chápán jako chybný) 

 

1. RELAČNÍ ALGEBRA (celkem 30 bodů)  

Pro dané schéma UČITEL(ID, Jméno, Titul), STUDENT(ID, Jméno, IDVedoucího) přepište 
následující SQL dotazy pomocí jazyka relační algebry. Nejsou definovány cizí klíče.  

1. Select * From UČITEL U Inner Join STUDENT S On (U.Jméno = S.Jméno)  (5 bodů) 

2. Select * From STUDENT S Where Jméno Not In (Select Jméno From UČITEL) (10 bodů) 
3. Zakreslete UML diagram, který PŘESNĚ odpovídá tabulkám ze zadání. (15 bodů) 

 

2. FUNKČNÍ ZÁVISLOSTI (celkem 30 bodů) 
Pro následující schéma atributů A a funkčních závislostí FZ proveďte následující analýzu 

 A = {a, b, c, d, e, f, g}  FZ = {a ⟶ b, b ⟶ cd, abc ⟶ ef, f ⟶ g, g ⟶ f } 
 

1. Nalezněte minimální pokrytí množiny funkčních závislostí.  (10 bodů) 
2. Určete všechny klíče schématu. Zdůvodněte, že máte všechny klíče.  (10 bodů) 
3. Určete, které FZ porušují 2NF, 3NF a BCNF (stačí první NF, kterou FZ porušuje). (10 bodů) 

 

3. TRANSAKCE (celkem 30 bodů) 
Pro následující transakční rozvrh/historii určete minimálně 5 vlastností (typy uspořádatelnosti, 
zotavitelnosti, jestli odpovídá S2PL, možnost uváznutí, atp.), pro každou vlastnost naznačte důkaz. 

T1 T2 T3 
 W(B)  

R(B)   
  R(A) 
  W(A) 

W(B)   
 W(A)  

COMMIT   
 COMMIT  
  COMMIT 

 
 

4. NO-SQL (celkem 10 bodů) 
Uvažujte obrázek dotazu reprezentovaný vektorem q = (4, 9) a obrázky z databáze reprezentované 
vektory o1, o2, o3, o4. Navrhněte souřadnice objektů o1, .., o4 tak, aby jejich indexy 1, .., 4 
odpovídaly také ranku vzhledem k dotazu při použití Manhattan distance (tj. aby o1 byl nejblíže, 
atd.). Zapište také vzorec pro obecný model pro výpočet podobnosti dvou obrázků.   
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Zkouškový test – Databázové systémy (NDBI025) – 5.1.2023 
skupina A 

Jméno a příjmení (čitelně): (60-74 b. ~ 3, 75-89 b. ~ 2, 90-100 b. ~ 1) 
Login / číslo studenta: (nečitelný nebo proškrtaný zápis bude automaticky chápán jako chybný) 

 

1. RELAČNÍ ALGEBRA (celkem 30 bodů)  

Pro dané schéma UČITEL(ID, Jméno, Titul), STUDENT(ID, Jméno, IDVedoucího), 
IDVedoucíhoUČITEL.ID přepište následující SQL dotazy pomocí jazyka relační algebry.  

1. Select * From UČITEL U Inner Join STUDENT S On (U.ID = S.IDVedoucího)  (5 bodů) 

2. Select * From UČITEL U Where ID Not In (Select IDVedoucího From STUDENT) (10 bodů) 
3. Select IDVedoucího From STUDENT Group By IDVedoucího Having Count(*) > 1 (15 bodů) 

 

2. FUNKČNÍ ZÁVISLOSTI (celkem 30 bodů) 
Pro následující relační schéma v 1.NF A a funkční závislosti FZ proveďte následující analýzu 

 A = {a, b, c, d, e, f, g}  FZ = {a ⟶ bcd, c ⟶ ad, b ⟶ de, ad ⟶ g} 
 

1. Nalezněte minimální pokrytí množiny funkčních závislostí.  (10 bodů) 
2. Určete všechny klíče schématu.   (10 bodů) 
3. Určete, které FZ porušují 2NF, 3NF a BCNF (nejslabší NF, kterou FZ porušuje). (10 bodů) 

 

3. TRANSAKCE (celkem 30 bodů) 
Pro následující transakční rozvrh/historii určete minimálně 5 vlastností (typy uspořádatelnosti, 
zotavitelnosti, jestli odpovídá S2PL, možnost uváznutí, atp.), pro každou vlastnost naznačte důkaz. 

T1 T2 T3 
R(A)   

 R(B)  
  W(B) 
 W(A)  

W(B)   
 R(B)  

COMMIT   
 COMMIT  
  COMMIT 

 
 

4. NO-SQL (celkem 10 bodů) 
Uvažujte obrázek dotazu reprezentovaný vektorem q = (2, 4) a obrázky z databáze reprezentované 
vektory o1 = (1, 5), o2 = (3, 8), o3 = (6, 2), o4 = (4, 4). Jaký bude rank těchto obrázků vzhledem 
k dotazu při použití Euklidovské funkce vzdálenosti? Zapište také vzorec pro obecný model pro 
výpočet podobnosti dvou obrázků. 
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Zkouškový test - Databázové systémy (NBI025) - 29.6.2016 
skupina A 

Jméno a příjmení (čitelně):  (60-74 b. ~ 3, 75-89 b. ~ 2, 90-100 b. ~ 1) 
Login:  (nečitelný zápis bude automaticky chápán jako chybný) 
 

1. NÁVRH RELAČNÍCH SCHÉMAT  (celkem 40 bodů) 
Schéma: IS(Cena, Jízdenka, Kam, Odkud, Stanice, Vzdálenost, Zákazník) 
Závislosti: F={JízdenkaCenaKamOdkudZákazník, KamOdkudCenaVzdálenost, 
VzdálenostCena} 
 

1. Určete redundantní atributy a závislosti, minimální pokrytí a všechny klíče.  (20 bodů) 
 

2. Proveďte syntézu do 3NF, charakterizujte výsledek (normální formu, pokrytí závislostí, 
bezztrátovost spojení). Pokud není splněna bezztrátovost spojení nebo pokrytí závislostí, 
upravte výsledek, aby splněny byly. (20 bodů) 
 

2. DOTAZOVACÍ FORMALISMY (celkem 45 bodů) 
Schéma: Firma(ID, Název, Sídlo) 
 Pumpa(Adresa, ID,  Kraj) 
 Benzín(Typ, Oktany) 
 Cena(Typ, Adresa, Cena) 
 

Mějme dotaz v přirozeném jazyce: 
 

"Která firma prodává benzín typu “Natural95” všude za cenu max. 35 Kč?" 
 

1. Zapište dotaz v relační algebře. (20 bodů) 
2. Zapište dotaz v doménovém relačním kalkulu (DRK). (20 bodů) 
3. Je vámi napsaný výraz v DRK bezpečný? Proč? (5 bodů) 
 

3. TRANSAKCE (celkem 10 bodů) 
V následujícím rozvrhu: 
- nakreslete precedenční graf  
- je rozvrh konfliktově uspořádatelný 
(conflict-seriallizable) a proč?  
- je rozvrh zotavitelný (recoverable) a proč? 
pokud není zotavitelný, upravte ho, aby byl, 
a přitom se nezměnilo pořadí čtení/zápisů 
 
 
 
 

 T1 T2 T3 T4 
   R(X) 
    W(Z) 
   W(Z) 
    W(Y) 
 R(Y)    
  W(X)  
 COMMIT    
  R(Z) 
  COMMIT 
   COMMIT 
    COMMIT 

 
 

4. IMPLEMENTACE DB STRUKTUR (celkem 5 bodů) 
Které operace se zpomalí, pokud se dosud clusterovaný index přes primární klíč tabulky 
změní na neclusterovaný? 
 



r r

F j choz do or r se

If cet jhotje.hr Minimilnipolingli

j 4oz INF
j so
i sa 4 3 5

echo bout_hover
Nice jhoskijio.EC

5 it j
ho su
v C

cjsrcjkosrzj.su
cjhoz.su

L 1bandidn't minimalizuji

ist jhozstjhozsvt
jhozsvevljed.inWii

Rfcj 40,942

BCNFV.se RIC
R1401942 he 72nF

ho su 73nF

1 aug72nF j shoe 121140,52
RE uho VBeuf

rid obeivejebezztmitovi.ME4012 j s4.2BeNFBaupe3NFtudiipievedeno.didniannslostnatm.eu



Firma NizerID Pumpa CenaTyp Natum95Lena 35 Adresa ID
automatichypr.esAdress

Precedeninigmf
1 Tn Te

donflihtoniusp.si Ano i

Nobledoin uspor
ANON

obechn uspot AND
Notaritelnost NETniteaipisyz.tn piitumdiircommitaju

AnybylrotavitelingmusiTy commitorat drivejahin
Tosteinia Tea t s 2

Spraineporadicommits TnTnTsTe



Zkouškový test - Databázové systémy (NBI025) - 20.6.2016 
skupina A 

Jméno a příjmení (čitelně):  (60-74 b. ~ 3, 75-89 b. ~ 2, 90-100 b. ~ 1) 
Login:  (nečitelný zápis bude automaticky chápán jako chybný) 
 

1. NÁVRH RELAČNÍCH SCHÉMAT  (celkem 40 bodů) 
Schéma: Moto(Cena, Hmotnost, Motor, Rychlost, Spotřeba, Typ, Výkon) 
Závislosti: F={HmotnostVýkon  Rychlost, HmotnostMotor  SpotřebaVýkon, 
MotorTyp  CenaHmotnostRychlost, RychlostVýkon  Hmotnost } 
 

1. Určete redundantní atributy a závislosti, minimální pokrytí a všechny klíče.  (20 bodů) 
 

2. Proveďte syntézu do 3NF, charakterizujte výsledek (pokrytí závislostí, bezztrátovost 
spojení). Pokud není splněna bezztrátovost spojení nebo pokrytí závislostí, upravte 
výsledek, aby splněna byla. (20 bodů) 
 

2. DOTAZOVACÍ FORMALISMY (celkem 45 bodů) 
Schéma: Student (Login, Jméno, Obor, Ročník) 
 Předmět (Kód, Název, Učitel) 
 Zkouška (Login, Kód, Známka, Pokus, Semestr) 
 

Mějme dotaz v přirozeném jazyce: 
 

" Který student 3. ročníku oboru 'Softwarové systémy' dosud nemá žádnou zkoušku 
z předmětů, které učí 'Nečaský' na výbornou?" 
 

1. Zapište dotaz v relační algebře. (20 bodů) 
2. Zapište dotaz v doménovém relačním kalkulu (DRK). (20 bodů) 
3. Je vámi napsaný výraz v DRK bezpečný? Proč? (5 bodů) 
 

3. TRANSAKCE (celkem 10 bodů) 
- je rozvrh dvoufázový (2PL)?  
- je rozvrh konfliktově uspořádatelný 
  a proč?  
- je rozvrh zotavitelný a proč? 
pokud není dvoufázový/zotavitelný, upravte 
ho, aby byl, a přitom se nezměnilo pořadí 
čtení/zápisů 
 
 
 
 
 

 T1 T2 T3 
 S(K)R(K) 
 U(K) 
  S(L)R(L) 
  X(K)U(L) 
   S(L)W(L) 
  W(K) 
  U(K) 
   U(L) 
   COMMIT 
 ABORT 
  COMMIT

 
 

4. IMPLEMENTACE DB STRUKTUR (celkem 5 bodů) 
Jaké indexy (pokud nějaké) se hodí pro neklíčové sloupce tabulky Zkouška výše, a proč? 
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