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Dnesni plan

= Parametrizované algoritmy

= Kernelizace

= Prohledavani s omezenou hloubkou

= Algoritmy pro VRCHOLOVE POKRYTI se slozitosti mensi nez O*(2")
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Parametrizované algoritmy




Vrcholove pokryti

VRCHOLOVE POKRYTI (VP)

Instance: Neorientovany graf G = (V,E) a celé ¢&islo k > 0.

Otazka: Existuje mnozina vrcholt S C V velikosti nejvys k, ktera
obsahuje alespon jeden vrchol z kazdé hrany {u,v} €
E (tedy {u,v} NS = 0)?

% 7].2 U3 Graf s vrcholovym
pokrytim velikosti k = 3
7;4 Us 7;6 07
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Jednoduchy algoritmus pro VRCHOLOVE POKRYTI

G —u graf G po odstraneni vrcholu u a incidentnich hran

Funkce searchvP (G, k)

Vstup: Graf G = (V,E), k> 0

Vystup: Vrcholové pokryti S C V, |S| < k nebo NONE

if E = ( then return ()

if K = 0 then return NONE

Vyber libovolnou hranu {u, v} € E

If SearchvP (G —u, k—1) vrati mnozinu S’ then

return S = S’ U {u}

else if SearchvP (G — v, k—1) vrati mnozinu S” then
return S = S” U {v}

8 return NONE

N O o A WO =
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Uvaéme nasledujici graf}

01 (%)) 03

® ® k:3
[ o

U4 U5 Ug U7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme hranu {01,04}}

01 (%)) 03

° ® k:3
[ o

U4 U5 Ug U7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme U1 Pro vétvem’}

01 (%)) 03

® ’ k=3
[ L

04 (%5 U6 (%
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Smaieme v1 asnizime k o 1}

01 09 03

® ’ k=2
o @

04 U5 U6 o7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme hranu {v-, Ug}}

01 09 03

® ’ k=2
o @

04 U5 U6 o7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme Vo Pro vétvem’}
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Smaieme U a shizime k o 1}
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme hranu {vs, 05}}

(%1
@ k=1
o
V4 (%
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme U3 Pro vétvem’}
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Smaieme v3 a snizime k o 1}

01 () 03
e @ @ k=0
o, o U6 o7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[k = 0 a v grafu zbyvaji hrany, je treba vratit se o krok zpétj

01 () 03
e @ @ k=0
o, o U6 o7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Po navratu o krok zpet vybereme v5j

(%1
@ k=1
o
V4 (%
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Smaieme U5 a snizime k o 1}

(%1 092 U3

. R— @ k=0
: & ,

U4 U5 U6 U7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[I tato vetev je neuspesna, nyni je potreba vratit se o dva kroky zpét}

(%1 092 U3

. R— @ k=0
: & ,

U4 U5 U6 U7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Po navratu o krok zpet vybereme Ugj

01 09 03

® ’ k=2
o @

04 U5 U6 o7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Smaieme v3 a snizime k o 1}

01 02 03

(@ o  GRREREEEERERE @ k=1
[ ¢ . o

04 U5 U6 07
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme hranu {v-, 05}}

01 02 03

(@ o  GEREEEEEERER @ k=1
[ ¢ . o

04 U5 U6 07
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Vybereme U5 Pro vétvem’}

01 () 03

© v ® k=1
N @ H .

V4 U5 Us U7
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Smaieme U5 a snizime k o 1}

01 02 03

@ ® ® k=0
; @ ; :

04 U5 U6 07
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Priklad prace SearchVvp (G, k)

[Naéli jsme vrcholove pokryti velikosti 3}

01 02 03

@ ® ® k=0
; @ ; :

04 U5 U6 07
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Korektnost SearchVvP (G, k)

Lemma

SearchVP (G, k) najde vrcholove pokryti G velikosti nejvys k, prave
kdyz takove vrcholove pokryti existuje.

Dukaz.
Indukci podle k... IZIJ
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Korektnost SsearchVvP (G, k) (zakladni krok indukce)

Lemma

SearchVP (G, k) najde vrcholove pokryti G velikosti nejvys k, prave
kdyz takove vrcholove pokryti existuje.

»
Il
-

" E=0 = S =10 je pokryti velikosti 0
= E# (0 = G nema pokryti velikosti 0
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Korektnost SearchVvP (G, k) (indukcni krok)

Lemma

SearchVP (G, k) najde vrcholove pokryti G velikosti nejvys k, prave
kdyz takove vrcholove pokryti existuje.

k>0

= Uvazme libovolnou hranu {u, v} € E

= Kazde vrcholove pokryti S obsahuje u nebo v

= G ma vrcholove pokryti velikosti nejvys k, prave kdyz
= G —u ma vrcholove pokryti velikosti nejvys k — 1 nebo
= G — v ma vrcholové pokryti velikosti nejvys k — 1
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Casova sloZitost Searchvp (G, k)

Lemma
Predpokladejme, ze n = |V|, m = |E| a G je reprezentovan seznamem
sousedu. Pak searchvP (G, k) pracuje v éase O(2K(m + n)).

Dukaz.
= Hloubka rekurze je k
= Dvé rekurzivni volani v kazdé instanci
= Funkce Searchvp () je tedy voldna nejvys 2X-krat
= Cas O(m + n) sta&i k vybéru hrany a odstranéni vrcholu 0O

= Exponencialni v parametru k, ale nikoli ve velikosti grafu G

VRCHOLOVE POKRYTI je resitelné s pevnym parametrem
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Parametrizovany problém

Definice

= Parametrizovany problém je jazyk L C X* X N, kde X je konecCna
abeceda

= k je parametrem instance (I, k) € 2* X N
= Velikost instance (I, k) definujeme jako

KL k)| = 1] + k

Priklad
= Je-li (G, k) instance VRCHOLOVEHO POKRYTI, pak k je jeji parametr

= MdUzeme uvazovat i jiné parametry
= |V]| -k
= stromova sirka G
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Problémy resitelné s pevnym parametrem

Definice

Parametrizovany problém L C X* X N je resitelny s pevnym
parametrem (fixed parameter tractable, FPT), prave kdyz jej Ize
rozhodnout algoritmem ‘A, ktery pracuje v Case

O(f (k) - 111°)

pro nejakou algoritmicky vycislitelnou funkci f a konstantu c.

= A zveme parametrizovanym algoritmem pro L

= FPT oznacuije ttidu problému feSitelnych s pevnym parametrem
Veta
VRCHOLOVE POKRYTI S parametrem k patfi do FPT J
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O*-notace

Definice
O*(f(k)) oznacuje tfidu funkci O(f (k) - n¢) pro libovolnou konstantu c. J

* Predpokladejme, ze algoritmus ‘A ma Casovou slozitost
O(f (k) - nf)

= Chceme zachytit zavislost na parametru k

= Pomijime pfi tom polynomialni faktor

Priklad
Searchvp (G, k) pracuje v ¢ase O(2K(n + m)) = O*(2¥) J
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Mozné parametrizace VRCHOLOVEHO POKRYTI

Obecné grafy
k O(1,28% + k(n + m))
n—k W/[1]-upIné (nejspis neni v FPT)

stromova Sitka w grafu G 2% - (n + m)

Rovinneé grafy

Parametr Horni odhad
k O(c‘/% + kn), ¢ < 24V3 ~ 121,8

= Rovinny graf G ma vrcholove pokryti velikosti nejvys %n.
= Lze uvazovat parametr 21 — k.
= Parametrizace nad/pod zarucenou hodnotu
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Zavislost casu na funkci f

20 =~ 10° ~ 258 ~ 140

30 =~ 10” ~ 4140 ~ 1650

40 =~ 1012 ~ 6,6 - 10* ~2,0-10%

50 =~ 10'° ~1,1-10° ~2,3-10°

75 =~ 10?2 ~1,1-10° ~1,1-108
100 =~ 103V ~1,1-10"% =%=5,3-10%
500 =~ 10130 ~1,4-10% =x4,1-10°
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Kernelizace



|dea kernelizace

Chceme v polynomialnim Case zredukovat instanci (I, k)
parametrizovaného problému L na instanci (I’, k’), pro kterou plati

= (I’, k") je ekvivalentni (I, k)

(I,kye L = {I',k') e L

= Velikost (I’, k’) zavisi jen na k
= Pro néjakou algoritmicky vycCislitelnou funkci g(k) plati

'l + k" < g(k)

Vysledkem je kernel (jadro) velikosti g (k).
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Kernel

Definice

= A je kernelizacni algoritmus (kernel) pro problem L, pokud

= A pracuje v polynomialnim Case
= Proinstance (I, k) a{l’, k") = A, k) plati

(I,kye L < (I',k") e L

= Existuje vyCislitelna funkce ¢(k) takova, ze pro kazdé instance (I, k)
al’,k’y = A, k) plati

[I'| + k" < g(k)

= Funkce g¢(k) je velikosti kernelu

= Obvykle plati K’ < k
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Kernel pro jazyk L

(L, k)

Y
Kernelizacni algoritmus <[Po|ynomiéln|' éas}

Al V4. I T me/eﬁm.

Voo
(r, k) <|1'| + k< g(k)j

/\

[(I, kye L «— (I’ k') € L}
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Redukcni pravidla pro VRCHOLOVE POKRYTI

= Popiseme reduk¢ni pravidla pro VRCHOLOVE POKRYTI

= KernelizaCni algoritmus pak aplikuje tato pravidla, dokud je to
mozné
= Jazyk asociovany s problémem VRCHOLOVEHO POKRYTi 0znacime

VP = {(G, k) | G ma vrcholové pokryti velikosti nejvys k}

= (G, k) oznacuje vstup redukcnich pravidel
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|zolovane vrcholy

Pravidlo VP1

Pokud G obsahuje izolovany vrchol v, smaz v z grafu G.

= Vysledkem je nova instance (G — v, k)
= |zolované vrcholy nemohou pokryt zadnou hranu, tedy

(G—-v,k) e VP < (G,k) e VP
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Vrcholy s velkym stupnem

Pravidlo VP2

Pokud G obsahuje vrchol v stupne alespon k + 1, smaz v a sniz
hodnotu k o 1.

L us Uyg , = Dostaneme instanci (G — v,k — 1)
’ % ° = Uvazme vrcholove pokryti S
U1l o & o Ug = Je-liv ¢ S, pak vsichni sousedi v
v patfi do S
= Je-li |S| < kadeg(v) > k+ 1, pak
[Pokudk<6,pakveS] HeS (©) P

(G-v,k—1)e VP < (G,k) e VP
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Redukovana instance

Lemma

Predpokladejme, ze na instanci (G, k) € VP nelze aplikovat zadne
z pravidel VP1 and VP2, pak |V| < k? + k a|E| < k2.

= (G, k) € VP, tedy G ma vrcholové pokryti S velikosti nejvys k

= VP1 nelze pouzit =— G nema izolované vrcholy

= Kazdy vrcholv € V \ S ma souseda v S

= VP2 nelze pouzit = kazdy vrchol v € V ma stupen nejvys k
= Tedy |V \ S| < k|S5|

= Protoze |S| < k, plati |[V| —k < |V \ 5|, tedy
//
Aﬂ(% Ve VI <|V\S|+k<k|S|+k<k*+k
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Redukovana instance (hrany)

= Kazda hrana je pokryta vrcholem z S
= Kazdy vrchol v S pokryva nejvys k hran, tedy

|E| < k|S| < k?
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Posledni pravidlo a kernel

Pravidlo VP3

Predpokladejme, ze zadne z pravidel VP1 a VP2 nelze aplikovat
na (G, k). Predpokladejme, ze

k<0 nebo |V|>k*’+k nebo |E|> Kk

Pak G nema vrcholove pokryti velikosti nejvys k.
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Kernelizacni algoritmus pro VRCHOLOVE POKRYTI

KernelizaCni algoritmus pro VRCHOLOVE POKRYTI

Vstup: Graf G = (V,E) a celé Cislo k

Vystup: Kernel pro (G, k)
1 repeat
2 while G obsahuje izolovany vrchol v do // Pravidlo VP1
3 | G—G-v

while v G je vrchol v stupné deg(v) > k do // Pravidlo VP2
L G—G-v

k— k-1

7 until hodnota k se nezménila
g if k <0or|V|>k?+kor|E| > k?then // Pravidlo VP3
9 L return negativni instanci (napf. graf s jednou hranou a k = 0)

10 return (G, k)

Vysledkem je kernel s O(k?) vrcholy a O(k?) hranami.
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Priklad kernelu VRCHOLOVEHO POKRYTI

[Uvaéme nasledujici graf}

01 (%)) 03

PS ® k:3
[ o

U4 U5 Ug U7
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Priklad kernelu VRCHOLOVEHO POKRYTI

[Vrchol vsma4d>k+1 sousedi]}

01 (%)) 03

PS ® k:3
[ o

U4 U5 Ug U7
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Priklad kernelu VRCHOLOVEHO POKRYTI

[Smaieme v3 a snizime k o 1}

01 02

¢ ’ k=2
[ ] [  J ]

04 U5 U6 07
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Priklad kernelu VRCHOLOVEHO POKRYTI

[Vrchol U7 je izolovanﬂ

01 09

’ ’ k=2
o @ o @

U4 U5 Ug (%
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Priklad kernelu VRCHOLOVEHO POKRYTI

[Smaieme wj

01 09

® ® k:2
[ ] @ L}

04 U5 U6
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Priklad kernelu VRCHOLOVEHO POKRYTI

[Dalél' pravidlo nelze aplikovat, mame kernel}

01 09

’ ¢ k=2
[ ) @ @

04 U5 U6

VI=5<6=kK+kal|El=4=K
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Parametrizované algoritmy a kernely

Lemma
Rozhodnutelny parametrizovany problem L je v FPT, prave kdyz ma

kernel. J

Dukaz.
DUkaz ve dvou krocich
© Kernel pro L implikuje L € FPT
® L € FPT implikuje existenci kernelu

MO(’/ Vln/lm % V\Q{blﬁﬂtk);(,/ S.M % VMIT)(M/ mlkww}w’ ptWécL N (pl/bb({%.
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Kernel pro L implikuje L € FPT

= Necht L ma kerneliza¢ni algoritmus A s velikosti g(k)

Parametrizovany algoritmus pro L

Vstup: Instance (I, k) problému L
1 (", k'Y «— A, k)
2 VyresS (I’, k’) hrubou silou

= Krok 1 pracuje v polynomialnim Case
= Krok 2 Ize provést, protoze L je rozhodnutelny

= Slozitost kroku 2 zavisi jen na k
« Plati |I| + k' < ¢(k)

= Slozitost algoritmu je tedy O*(f(k)) pro néjakou vycislitelnou
funkci f (k)
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L € FPT implikuje kernel pro L

= Necht A je algoritmus rozhodujici, zda (I, k) € L v ¢ase f(k) - |1|°

KernelizaCni algoritmus pro L

Vstup: Instance (I, k) problému L
1 Proved nejvy$ |I|°*" krok(l vypodtu A(I, k)
2 if A prijal behem || krokii then  phudi ishwe, W i (i
3 | return trividini instanci (I’, k') € L 4
4 if A odmitl b&hem |I|°** krok(l then
5 | return trividini instanci (I”, k”) ¢ L

/ /%éxdtéf/ /'szzc/ /0/&/ u//mw;/‘(, g/)/ ﬂwb/eiqm

// Vypo&et A(l, k) neskon&il b&hem |I|™ krokd
6 return (I, k)

= Algoritmus pracuje v polynomialnim Case
= Zbyva odhadnout velikost instance (I, k) vracené v kroku 6
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Analyza kernelu

= Pfedpokladejme, ze algoritmus dosahl kroku 6
= Vypocet A(I, k) tedy neskonéil béhem [I|°™* krokd

= Z toho plyne, ze
C-I—l < f(k) . |I|C

<>7ZZM Ie a/lJrD ()ac(’} [LVDLL ?f Q ww/@ol 9\4&4{ vesol (;w(()[w
= Tedy |I]| < f(k)
= Dostavame, ze [{I, k)| =|I| + k < f(k)+ k

(I, k) je tedy kernel velikosti g(k) < f(k) + k
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Prohledavani
s omezenou hloubkou



Prohledavani s omezenou hloubkou

| _ ) N <T 4>
Pro danou instanci (I, k) probléemu L ]~

» Rozdél (I, k) do malé mnoziny podiloht| <7.4> <z 4> (T >
= Rekurzivné vyte$ podulohy Jlct 4l 4ot

= Hloubka rekurze je omezena v zavislosti na parametru k w
mne” Ao b7 Edehfover g

= Déleni na podulohy by melo probehnout v polynomialnim Case
= Rekurzivni volani tvori strom prohledavani ¢

= Slozitost O*(f(k)) je pak rovna velikosti tohoto stromu ,mijf”mw
= Pocet uzlu p

= Celkovy pocCet rekurzivnich volani

Priklad
Jednoduchy algoritmus pro VRCHOLOVE POKRYTI se slozitosti
O (1 + 1)), Pohie Wbl chos sk i |

y
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Podulohy VRCHOLOVEHO POKRYTI

= Uvazme graf G = (V,E)
= Oznaéme mnozinu sousedu vrcholu v € V pomoci

N@)={u eV |{u,v} € E}

= Pro kazdy vrchol v a minimalni vrcholové pokryti S plati

[Bud’v € S nebo N(v) C SJ
\Miwc( 1% \Aq% MQ\\\‘OUﬂ&( N2\

U9 Us LQ@@@M&;
Uy e %’ o Ug nebo U1@® O

0 _ j 0
/%Z/MJ W/@W/V uj/bu »[(’/W,
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Zaklady slozitosti a vycCislitelnosti 2024/25 (11. pfednaska) 58/72




Zakladni pfipad ey « smive? - Gud p chpr o - )

= Pfedpokladejme, ze G = (V, E) je graf s maximalnim stupném 1
= Pak kazda komponenta G je bud’

= jzolovany vrchol, nebo
= hrana

= Pravé |E| vrcholu je potfeba k pokryti hran G
= V polynomialnim ¢ase Ize rozhodnout, zda (G, k) € VP

(G, k) € VP, pravé kdy? k > |E] |

23 U us Uy Us U Uz
i i T i L [ [
01 09 03 04

é = %Uﬁle WC W7 \A&WM At %m& e SWMTM A
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Ne tak jednoduchy algoritmus pro VRCHOLOVE POKRYTI

Funkce SearchvP2 (G, k)

Vstup: Graf G = (V,E), ke Z

Vystup: Vrcholové pokryti S C V, |S| < k nebo NONE
1 If k < 1 then
2 | Vyfe§ zékladni ptipad

3 d < maxy,cy degv // Maximdlni stupen G
4 if d < 1 then

5 | Vyfe§ zékladni ptipad

6 v < néjaky vrchol s maximalnim stupném  // deg(v) =d > 2
7 if SearchvP2 (G — v, k — 1) vrati mnozinu S’ then

8 | returnS=_5"U {v}

9 If SearchvpP2 (G — (N(v)U {v}), k —d) vrati mnozinu S’ then
10 | returnS =5 UN(v)

11 return NONE
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Korektnost SearchvP2 (G, k)

SearchVP2 (G, k) najde vrcholove pokryti G velikosti nejvys k,
prave kdyz takove pokryti existuje.

= Plyne z predchozich uvah
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Casova sloZitost Searchvpr2 (G, k)

= Nechtn =|V| am = |E|

= Zakladni pfipady Ize vyfesit v ¢ase O(m + n)

= Podulohy Ize zkonstruovat v ¢ase O(m + n)

= Rekurzivni volani searchvp2 (G, k) tvofi strom prohledavani 7
= Oznacme t(k) pocet uzlt stromu 7~

Casova slozitost Searchvp2 (G, k) je

O(z(k)(m + n))
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Pocet uzlu stromu 7

= OznaCme (¢ pocet listl 7
= Vnitfni uzly stromu maji 2 syny, tedy

(k) <20-1

= Definujme rekurentni funkci

TG-1)+TG{-2) i>2

T(1) = <
0 1 jinak

\

= 7 ma nejvys T(k) listd

Casova sloZitost Searchvp2 (G, k) je

O(T(k)(m + n))
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Pocet listu 7

Jaka je hodnota T'(k)?

Kratkd odpovéd: T(k) < 1.6181K

= Dukaz indukci dle k

Prvni krok Pro k < 1 plati T(k) =1 < 1.6181*
Indukcni krok Pro k > 1 plati

T(k)=T(k-1)+T(k - 2) < 1.61817" + 1.6181*2

< 1.6181%72(1.6181 + 1) < 1.6181721.61812
< 1.6181%
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Pro& T(k) = 1.6181%?

= Hledame feseni typu
T(k) < ¢ - AF

= Pak hledame konstanty c a A splnuijici

Tk) =Tk -1)+T(k-2)<c- A4 A2 <0 AR

= Potrebujeme tedy vyresit

c- AL L AR <0 2R

= To je ekvivalentni
A+1< A%
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Resenim je zlaty fez

= Redime rovnici
A2 =A+1

= Nejvetsi koren tohoto vyrazu je zlaty rez

1+5

A= < 1.6181
2

Casova slozitost Searchvp2 (G, k) je

O(1.6181%(m + n))
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Pridame kernel

= VRCHOLOVE POKRYTI ma kernel s O(k?) vrcholy a hranami

= Kernel Ize zkonstruovat v ¢ase O(n¢) pro néjakou konstantu c

= Lepsi kernel s nejvys 2k vrcholy Ize nalézt v ¢ase nm
= Pouzijeme nasledujici postup

@ Zkonstruuj kernel

® Aplikuj SearchvP2 (G, k) na zkonstruovany kernel

Qro{aa

Casova sloZitost Searchvp2 (G, k) je o

/

/

WM(//‘/’

O(L.6181°k + 1) J Lunih
> "
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Vylepseny zakladni pripad

Lemma

Pro grafy s nejvyssim stupnem 2 Ize najit minimalni vrcholove pokryti
v polynomialnim case.

Dukaz.
= Kazda komponenta G je bud cesta nebo cyklus
= Minimalni vrcholove pokryti |ze nalezt v linearnim Case O

V druhém rekurzivnim volani |ze predpokladat, ze maximalni stu-
pen G je alespon 3.
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Vylepseny algoritmus pro VRCHOLOVE POKRYTI

Funkce SearchvP3 (G, k)

Vstup: Graf G = (V,E), ke Z

Vystup: Vrcholové pokryti S C V, |S| < k nebo NONE
1 If |k < 2| then
2 | Vyfe§ zékladni ptipad

3 d < maxy,cy degv // Maximdlni stupen G

4 if |d < 2)then
5 | Vyfe$ zakladni ptipad

6 v < néjaky vrchol s maximalnim stupném // |deg(v) =d > 3

7 iIf SearchvP3 (G — v, k—1) vrati mnozinu S’ then
s | returnS=5"U{v}

9 if SearchvP3 (G — (N(v)U{v}), k —d) vrati mnozinu S’ then
10 | return S =5"UN(v)

11 return NONE
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Casova sloZitost Searchvp3 (G, k)

= Odhad provedeme podobné jako v pfipadé funkce
SearchVP2 (G, k)

= Pocet listu 7 lze odhadnout shora funkci T'(i) definované pomoci

TG-1)+TG—-3) i>3

T(i) = < .
1 otherwise

\

= Hledame reseni nerovnosti

ARTE 4 ART8 < AR

= Redenim je nejvétsi kofen rovnice

A =A% +1

= Nejvetsi koren této rovnice je A < 1.4656

Zaklady slozitosti a vycCislitelnosti 2024/25 (11. pfednaska) 70/72




Casova sloZitost Searchvp3 (G, k)

Casova slozitost Searchvp3 (G, k) je

O(1.4656"k? + n°)

= Pouzijeme-li lepsi kernel, 1ze ukazat

Véta
VRCHOLOVE POKRYT/ Ize vyFesit v dase O(n\m + 1.46565kCW) J
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Poznamky k parametrizovanym algoritmum

= Parametrizace umoziuje lepsi porozuméni nékterym problémum
= Které Casti problemu jsou tezke
= Kterych parametru je tfeba si v§imat

= Lepsi algoritmy

= Lze pouzit k feSeni instanci s malymi hodnotami parametru
= Dokazatelné horni odhady slozitosti

= Narozdil od vétSiny heuristickych algoritmu
= Jemnéjsi rozliSeni slozitosti NP-uplnych problému
= Nékteré NP-uplné problemy maji dobré parametrizované algoritmy
= Jine nikoli

Introduction to Parameterized Algorithms — NTIN103
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