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Dnesni plan

= Probléem SpLNITELNOSTI a znéni Cookovy-Levinovy vety
= Polynomialni prevoditelnost

= Pfevod 3-SAT na VRCHOLOVE POKRYTI
= NP-uplnost
= Cookova-Levinova véta (NP-Uplnost SPLNITELNOSTI)
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Splnitelnost a
Cookova-Levinova véta




Vyrokova formule

= Spocetna mnozina vyrokovych proménnych {xg, x1,...}
= Logické spojky {—, A, V,—, <}

Definice (Vyrokova formule)
= Proménna je formule

= Jsou-li @ a ¢ formule, pak =@, o AV, @ VU, p = Y ap < 1 jsou
tez formule

= Nic jineho nejsou formule
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Ohodnoceni a splnitelnost

= Ohodnoceni a pfifazuje vyrokovym promennym hodnoty true/false
(1/0, T/1)

= Ohodnoceni a splnuje formuli ¢ pokud se ¢(a) vyhodnoti na true

= Rikame té2, Ze jde o model formule ¢

= Splnitelna formule ma alespon jeden model

= Nesplnitelna formule nema zadny model

Priklad
Formule
(xVy)A(=xVz)A(myV —z)

je splnéna ohodnocenim {x — 1,y — 0,z — 1}
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Konjunktivni normalni forma

Literal je proménna x nebo jeji negace —x
Klauzule je disjunkce literalt

= Napriklad x V =y VvV =z
= Prazdna klauzule je sporna (false, 1)

KNF formule je v konjunktivni normalni formeé pokud jde
o konjunkci klauzuli

Priklad

=-xAYV-z)AxV-ayY) AxVyVz)A(-xVz)
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Nesplnitelna KNF
Nasledujici formule v KNF je nesplnitelna
=-xXxAYV-z)AxV-ay) A(xVyVvz)A(-xVz)

Nesplnitelnost Ize ukazat rezoluci

YV -z xVay xVyVz
X XV oz XV z XV zZ

NI
\./
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Splnitelnost

/(/égdy/ml'//ﬁy;# /;a/ /c/mdms’ﬂ,/ mmto&v/ ahy Y érl»}, Je&H e gty oy,

SPLNITELNOST (SAT)

Instance: Formule ¢ v KNF.

Otazka: Je ¢ splnitelna?

SAT patfi do NP

A
/e ﬁag %ﬂé %g7yé

/:7/4%0&%/ %Jwﬁf//

Vlchy o holeeu 1

= V polynomialnim Case Ize overit, zda dane ohodnoceni splnuje

danou formuli

Patii SAT do P?

CAT v chow? juden 2 bl prpl
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Cookova-Levinova véta

Véta (Cookova-Levinova)
SAT patti do P pravé kdyz P = NP. J

|dea dukazu:

@ Zavedeme pojem polynomialni pfevoditelnosti
= m-prevoditelnost, kde prevodni algoritmus pracuje v polynomialnim
case
® Zavedeme pojem NP-uplného problému

= Je-li néjaky NP-uplny problém v P, pak P = NP
©® Ukazeme, ze SAT je NP-uplny problém
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Polynomialni prevoditelnost




m-prevoditelnost (princip)

Vstup x [B <., A = ,dotazem do A rozhodneme B“]

|

Prevodni
algoritmus

Upraveny vstup vy

Y

ne<=>x¢3

ano <— x € B
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Polynomialni prevoditelnost (princip)

Vstup x B <P A: dotazem do A rozhodneme B
l v polynomidlnim &ase

polynomialni
prevodni algoritmus

L4 /m;/@//ﬂ/@w" Al é—%//ﬂ/y 5

Upraveny vstup y

Y

ne<=>x¢3

ano <— x € B
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Polynomialni prevoditelnost (definice)

Definice

Jazyk B je polynomialné prevoditelny na jazyk A (B < A), pokud
existuje funkce f : ¥ — ¥X* vycislitelna v polynomialnim case, pro
kterou plati

(Vw e ) |lw € B = f(w) € A]

2" 2"
b A
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Polynomialni prevoditelnost (vlastnosti)

Definice
Jazyk B je polynomialné ptevoditelny na jazyk A (B < A), pokud
existuje funkce f : X* — X* vycCislitelna v polynomialnim case, pro
kterou plati

(Yw € &) [w € B = f(w) € A]

= <P je reflexivni a tranzitivni (kvaziuspotradani)

m | P
Je-liB<;,, AaAeP,pakB e P. 4%@;«/ At 6{%.
= Je-liB<P AaAeNP,pakB e NP.

Nezname-li zadny polynomialni algoritmus pro B, pak neumime
zkonstruovat ani polynomialni algoritmus pro A.
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Polynomialni prevoditelnost (reflexivita)

Lemma (Reflexivita polynomialni prevoditelnosti)
Pro kazdy jazyk A plati, Ze A <l A. }

Dukaz.
= Funkce identity id(x) = x je vycCislitelna v polynomialnim ¢ase
= Pro kazdy retezec x € X" plati

xeAoidx)e A
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Polynomialni prevoditelnost (tranzitivita)

Lemma (Tranzitivita polynomialni prevoditelnosti)
Pro kazdé tfi jazyky A, BaC: A< BAB<P C = A<l C J

= A <P Bfunkci ¢
= B <P C funkei
= Definujme funkci f(x) = h(g(x))
= f je vycCislitelna v polynomialnim Case
= Pro kazdy retezec x € 2* plati

x€A & g(x)eB & h(g(x)) eC < f(x)eC
~—— ~—— ~——

A<PB B<PC f(x)=h(g(x))

= A <P C funkei f
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Polynomialni prevoditelnost srovnava dle obtiznosti

Lemma
Pokud A € P aB < A, pak B € P. J

= Uvazme TS My, ktery rozhoduje A v polynomialnim Case
= PopiSeme TS Mg, ktery rozhoduje B v polynomialnim Case

VypocCet Mg se vstupem x

1y «— f(x) // f ukazuje, Ze B<, A
2 Pust M4(y)

3 If M4 prijal then

4 | pfijmi

5 else

6 | odmitni
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Polynomialni prevoditelnost srovnava dle obtiznosti

Lemma
Pokud A € NP a B <;, A, pak B € NP. J

= Uvazme polynomialni verifikator V4(x, y) pro jazyk A
= PopiSeme polynomialni verifikator Vz(x, v) pro jazyk B

Vypocet verifikatoru Vp se vstupem x a certifikatem vy

1z «— f(x) // f ukazudje, Ze B<; A
2 Pust V4(z,vy)

3 If V4 pfijal then

4 prijmi

5 else

6 odmitni
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3-SAT

3-KNF formule ¢ je v 3-KNF, pokud je v KNF a kazda klauzule
obsahuje prave 3 literaly

3-SAT

Instance: Formule ¢ v 3-KNF.

Otazka: Je ¢ splnitelna?
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Vrcholove pokryti

VRCHOLOVE POKRYTI

Instance: Neorientovany graf G = (V,E) a celé Cislo k > 0.

Otazka: Existuje mnozina vrcholt S C V velikosti nejvys k, ktera
obsahuje alespon jeden vrchol z kazdé hrany {u,v} €
E (tedy {u,v} NS = 0)?

Desetistén ma vrcholové
pokryti velikosti k = 12

Zaklady slozitosti a vyCislitelnosti
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3-SAT a VRCHOLOVE POKRYTI

Veta
3-SAT je polynomialné prevoditelny na VRCHOLOVE POKRYTI. }
3-KNF ¢ @Fevedeme) » Graf G, celé Cislo k

. G ma vrcholove pokryti
' velikosti k

@ je splnitelna <
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Prevod 3-SAT na VRCHOLOVE POKRYTI

= Necht ¢ je 3-KNF, ktera ma
= n promennych xq,...,x,
= m klauzuli C4,...,C,,
= Kazda klauzule ma prave 3 literaly

= PopiSseme, jak sestrojit graf G = (V, E) a Cislo k

Priklad
Uvazme napriklad 3-KNF

C1 C2

7 7
-~ o~

® = (x1V-xaVx3)A(xaV-x3Vxy)

N\ (—le V X9 V X4) N\ (_|x2 V X3V —IJC4)

NV N

C3 C4
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Konstrukce grafu (krok 1)

Pro kazdou promennou x;,i=1,...,n
= pfidame dva vrcholy pro literaly x;, —x; a hranu {x;, —=x;}

X1 =X X9 —1X9 X3 —1X3 X4 —1X4
® o ® @ o @ ® o
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Konstrukce grafu (krok 2)

Pro kazdou klauzuli C;, j =1,...,m
= Pridame trojuhelnik na nove pridané trojici vrcholl u;, v, w;

X1 X1 X9 —1X9 X3 —1X3 X4 —1X4
® @ ® ® ® ® ® ®

01 09 03 (o)
/’\ /’\ /'\ /’\
® ® o ® ® ® ® ®
751 w1 U9 w9 Us w3 Uy Wy

[xl V —Xxo9 V ng [XQ V xs V X4j [—le V Xo V X4j [_l.XQ V —xg V —IJC4]
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Konstrukce grafu (krok 3)

Pro kazdou klauzuli C; = (I; V I> V I3) s literaly [, I5, I3
= Pridame hrany {M]', ll}, {TJ]', 12}, {w], 13}

X1 —1X1 X9 X9 X3 —X3 X4 X4
[ @ ® @ ® @ ® ®

<1/ \ A\ / N

uq w1 u

Wy

[xl V —Xx9 V xgj [JCQ V —xs V X4j [—le V Xo V X4j [—IXQ V —xg V —IJC4j
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Hodnota k

k=2m+n

= 1 vrchol za kazdou hranu {x;, —x;},i=1,...,n
= 2 vrcholy za kazdy trojuhelnik {u;,v;, w;},j=1,...,m
= Vrcholové pokryti musi obsahovat alespon 2m + n vrcholU

Graf G ma vrcholové pokryti velikosti k = 2m + n, praveé kdyz
formule ¢ je splnitelna.
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Dukaz ,, — “

= Necht S C V je vrcholové pokryti velikosti k = 2m + n

= Kazda hrana {x;, —x;},i=1,...,n je pokryta pravé jednim
vrcholem

= Definujeme ohodnoceni a tak, ze pro kazdy index i =1,...,n

)
1 x;, €8
a(x;) = <
0 —-x;€8
\
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Model dany vrcholovym pokrytim

‘Model dany pokrytim: {x; > 1, x5+ 0, x5 +> 0, x4 +> 1}

(%R X1 X2 X X3 X3 4 X4
® o o [ ®
%

® o ® \ﬁi>
13 w3 Uy 4

} [—le VXoV X4 } [ —1Xo V X3V —IJC4}

[Kaidé klauzule obsahuje splneny Iiterélj
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a splnuje @

= Uvazme klauzuli C;, j € {1, ..., m}
= Predpokladejme, ze C; = (I; V Io V I3)
= S obsahuje dva vrcholy trojuhelniku {u;, v;, w;}
= Jeden vrchol trojuhelniku {u;, v;, w;} neniv S
= Nechtu; ¢ S
= Ptipady se zbylymi dvema vrcholy jsou symetrické
= Uvazme hranu {u;, 1}
= Protoze u; ¢ S5, I musibytv S
— a(l1)=1
— (; je splnena ohodnocenim a

Ohodnoceni a splnuje kazdou klauzuli C; € ¢, jde o model.
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Dukaz ,, &< “

K danému splnujici ohodnoceni a definujeme mnozinu vrcholu S takto
= Prokazdéi=1,...,n
= Pfidame do S vrchol x; pokud a(x;) =1
= Pfidame do S vrchol —x; pokud a(x;) =0
= Pro kazdy trojuhelnik {u;,v;, w;},j=1,...,m
= Uvazme klauzuli C; = (I; V I3 V I3)
= Jeden z literalt je splnény ohodnocenim a
= Pfedpokladejme, ze literal [ je splnény
= Pripady s ostatnimi literaly jsou symetrické
= Hrana {Iy, u;} je jiz pokryta vrcholem [; € S
= Zbylé vrcholy v;, w; pfidame do S

S je vrcholove pokryti G velikosti k = 2m + n.
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Vrcholove pokryti dane modelem

[PFedpoklédejme model: {x; = 1, x5 = 0,x3 0, x4 > HJ

<> </
AN AV VAVANAN,

[ X1 VX9V XgJ [XQ V —Xx3 V X4} [—le VXoV Xy } [ —1Xo V X3V —IJC4}
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Vrcholove pokryti dane modelem

[Pfedpoklédejme model: {x; = 1,x3 0, x3 0, x4 > 1}]

<> </
AN AV VAVANAN,

[ X1 VX9V XgJ [XQ V —x3 V X4} [—le VXoV X4 } [ —1Xo V X3V —IJC4}

'V kazdé klauzuli vybereme spinény literal
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Vrcholove pokryti dane modelem

[PFedpoklédejme model: {x; = 1, x5 = 0,x3 0, x4 > HJ

él\ —1X1 X9 —1X X3 —1X3 4 —1X4
® o @ o L
/

® o ® \a:>
13 w3 Uy 4

} [—le VXoV X4 } [ —1Xo V X3V —IJC4}

)

Trojuhelniky pokryjeme zbylymi vrcholy]

Zaklady slozitosti a vycCislitelnosti 2024/25 (8. prednaska) 31/56




NP-uplnost a dukaz
Cookovy-Levinovy vety




NP-uplnost

Definice
Jazyk B je
NP-tézky pokud A <P B pro kazdy jazyk A v NP
NP-uplny pokud splnuje nasledujici dve podminky
@ Be NP
® B je NP-tézky
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Jak ukazovat NP-uplnost

Veta
Je-li jazyk B NP-uplny a B < C pro néjaky jazyk C v NP, pak jazyk C
je take NP-upiny.

Dukaz.
= Z NP-Uplnosti B plati pro kazdy jazyk A € NP, z2e A <P B < C.
= Z tranzitivity < plyne NP-t&zkost C
= C je v NP dle predpokladu, je tedy NP-uplny

[]
y
Pro pouziti této vety potfebujeme jiz mit néjaky NP-uplny problem.
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Prvni NP-uplny problém

SPLNITELNOST (SAT)

Instance: Formule ¢ v KNF.

Otazka: Je formule ¢ splnitelna?

Veta
SAT je NP-uplny problém. J

= Jako dusledek dostavame Cookovu-Levinovu vétu

Véta (Cookova-Levinova véta)
SAT patfi do P, pravé kdyz P = NP. J
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SAT patfi do NP

Lemma
SAT patfi do NP J

DUkaz.

Polynomialni verifikator V (¢, a) pro SAT:
= Pro danou KNF ¢ a ohodnoceni a
= overi, zda a splnuje ¢

Zbyva ukdzat, ze SAT je NP-t&2ky.
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NP-tézkost SAT

= Necht A C I* je jazyk v NP

F’{e’[ézec w e Y* @Fevedeme} » KNF @

weAS > ¢ je splnitelna

= A je pfijiman néjakym NTS M v polynomialnim Case

IIIIII
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Prijimajici vypocet

= Necht M = (Q, %, 6, q0, F) je nedeterministicky TS, ktery
= pfijima A (tedy A = L(M))
= pracuje v éase n* pro n&jaké k € N
= Vstup w je prijat M, pokud existuje posloupnost konfiguraci

O O O O
C80—>C1—>C2—>“°—>an

= C; je pocatecni konfigurace vypoCtu M(w)
= Jedna z konfiguraci v posloupnosti je prijimajici

Technicke predpoklady

= M pracuje v ase n* — 3

: Gerr e g : 0
= Je-li C prijimajici konfigurace, pak C — C
= Vypocet fakticky skoncil, umoznuje doplnit posloupnost
konfiguraci na potrebnou deélku
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Tableau

k k

tableau T pro M(w) je matice typu n" x n
= Radky popisuji konfigurace
= Konfigurace zacinaji a konci znakem #
= Stav je zapsan pred polickem, které je pod hlavou M
= Konfigurace na radku i > 1 nasleduje z konfigurace

na radku : — 1 pomoci prechodové funkce 6
prijimajici tableau na nejakem radku je pfrijimajici konfigurace
bunka jedno policko tableau
T[i,i] buhka naindexechi,je {1,...,n"}

M pfijima w, pravé kdyz existuje pfijimajici tableau pro M(w).
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Tableau

A (~w )
# | go | w1| w2 Wy | A A # Co
——
it # C1
—
# # Co
—
) # | b | 1 gs| Al e || A AN A #
. # | b | 1 glgqale || AN AN| A|#
| # # C,k
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Proménné

= S=QUXU{#}
= Mnozina symboll pouzitych v bunkach tableau

k

" ¢ mapromenne x; ;s proi,j=1,...,n" ases

V modelu ¢ ma platit

Xijs = 1] T[i,j] =S
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Struktura ¢

¢ je konjunkc &tyF podformuli|

[Kaidé bunce je pFiFazen} z predchozi podle

prave jeden symbol

\pFechodové funkce 6

4 v , v s, , o)
Kazda radka nasleduje

J

\

/)

P = Pcell N Pstart N Pmove N\ Paccept

[ \

Prvni fadek obsahuje Jeden z fadku obsahuje
pocatecni konfiguraci C

prijimajici konfiguraci

|

Zaklady slozitosti a vyCislitelnosti
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Kazde bunce je pfifazen prave jeden symbol z S

[Alespoﬁ jeden symbol v burice T, j]]

Peenl = /\ \ xijs| A\ Gxijs Vi)

1<i,j<nk [ \geg \s,tES )

[Nejvyé jeden symbol v bunce T[i,j]}
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gastart

Prvni radek obsahuje pocatecni konfiguraci se vstupem w

# 1 qgo|wi|wa| oo [Wr| AN A oo | AN # Cy

Pstart = X1,1,# N X1,2 44
A\ x1,3,w1 A x1,4,w2 ANMERIVAN xl,n+2,wn

ANX1p+3n N A X1 nk—1,n

A xllnk,#
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goaccept

Jeden z fadku obsahuje pfijimajici konfiguraci
= Predpokladejme, ze M ma jediny prijimajici stav g,
= Pozadujeme, aby nejaka bunka v T obsahovala g,

Paccept = \/ xi,]ﬂl

1<i,j<nk
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Okno

ol | qo|wi|ws Wp| AN | A A # Cy
O )

g i Cy
—

g i Co
-/

okno je podmatice
typu 2 X 3

# # C,k

k

A

Y

n
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Pripustné okno

0
(i/ ])_O
pripustné o

Kno podmatice T typu 2 X 3
Kno ma v levém hornim rohu bunku T|i, j]

KNo je soucasti nejakeho prechodu dle 6

Dle pfechodové funkce o>, b se gl ddes

5(42,2) = (4,2, 1)) (g3, 5, R}
5(41,0) = ({722, L)

je nasledujici prechod pripustny

# A | Alblgalalc | A]|AN|A|H#
# AN | AN|gqa|b|lclc | AN|XN]AN|H#
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Pripustna okna

r#xx]quacxxx#
L#AAJq4bcc7\7\7\#

[Uvedeny pfechod ukazuje pripustnost nasledujicich oken]

\l’ﬁ@/{»& WU vm&uf ne
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Pripustna okna

#rxxb]qzacxxx#
#Lqudbccxxx#

[Uvedeny pfechod ukazuje pripustnost nasledujicich oken]

LA | A Al A Db prw\%w A e
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Pripustna okna

#A[Aqu]acxxx#
#7\[7\6]4ch<:7\7\7\#
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Pripustna okna

#7\7\Lq4bc

N BN AN Al AN D A Db g2
. BN BN AN A ]ga AN lgal b
b g2 a
g4 | b | C
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Pripustna okna

¥ LN A Al AN Db A Db g2
LN A AN A ]ga AN lgal b
b g2 a ge | a | c
g4 | b | C b | c | c
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Pripustna okna

[ack]%%#
#7\7\q4blcc7\J7\7\#

¥ LN A Al AN Db A Db g2
LN A AN A ]ga AN lgal b
b g2 a ge | a | c alc | A
g4 | b | C b | c | c c |l c | A
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Pripustna okna

rcxx]x#
#7\7\q4bclc7\7\J7\#

¥ LN A Al AN D A Db g2
LN A S A 7 P AN lgal b
b g2 a ge | a | c alc | A
g4 | b | C b | c | c c |l c | A
C | A | A
cC | A | A
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Pripustna okna

#Aquzacrxxx]#
#7\7\q4bccl7\7\7\J#

[Uvedeny pfechod ukazuje pripustnost nasledujicich oken}

i3 VN A AN A Db Al b g2
A A AN A ]ga AN lqga| Db
b g2 a ge | a | c alc | A
g4 | b | C b|c|c c|lc | A
cC | A | A AN A A
cC | A | A AN A A
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Pripustna okna

#7\7\bqgac7\r7\7\#1
#7\7\q4bcc7\L7\7\#

¥ LA A Al AN D A Db g2
LN A S A 7 P AN lgal b
b g2 | a g2 | a | c al c| A
g4 | b | C b | c | c c |l c | A
c | AN | A Al AN A AN
c | AN | A ALl AN A AN #
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Dalsi pripustna okna

= Uvazme nasleduijici prechodovou funkci

— {(GI4/ C, L)/ (6]3/ b, R)}
={(q2,2,L)}

5(072/ a)
5(514/ b)

= Podle ni jsou téz nasledujici okna pripustna

il q2 | a
¥ 1 Db q3
al| b | a
qs | b | a

— qz/hk —2 0(2\‘3—‘>

Al A4
Alg2 | A
b | c | c
b | c | c

ANl b | cC
A b |g4
a |q4| b
q2 | a a

Zaklady slozitosti a vyCislitelnosti
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Nepripustna okna

= Uvazme nasleduijici prechodovou funkci

5(512/ a) — {(CI4/ C, L)/ (5I3/ b, R)}

0(g4,0) ={(g2,a,L)}

= Podle ni nasledujici okna prfipustna nejsou
_— l/zé% mim

il g2 | a qs | N | g4
¥ q2 | a A (g2 A
bla]|la gz | c | C
g2 | b | a b|lc|c

Zaklady slozitosti a vyCislitelnosti

A |l b | cC
Al c | Db
a a | qa
q2 | a a

?Z/% /ég//h 374/

WEM/YL ge Cé/
/?OWZ& /9//
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Hlavni vlastnost pripustnych oken
Wiy~ Q?\Q\@%w ldon, T (Mm s o&ma\/ e ﬂf/ﬁm&iln/ ;b 79%%
Lemma
Predpokladejme, ze
= prvni rada tableau obsahuje pocatecni konfiguraci se vstupem w a
= vsechna okna v tableau jsou pfipustna.

/s 7

Pak kazda radka tableau je konfiguraci, jez nasleduje predchozi
konfiguraci dle prechodove funkce.

Dukaz
= Indukci dle poradi radku
= Radka 1 je konfiguraci z pfedpokladu
= Predpokladejme dve nasledujicifady i ai + 1
= Predpokladejme, ze radek i je konfiguraci
= Ukazeme, ze i radek i + 1 je konfiguraci
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Pripustna okna tableau (dukaz)

Uvazime kazdy symbol a konfigurace na radku :

Nwg=+4
= Pripustne okno okopiruje # z horni rady do dolni
= Symboly # se vyskytuji na okrajich kazdého fadku
) = g € XV bunce, ktera nesousedi se symbolem stavu
= g je uprostfed horni fady okna, jez neobsahuje symbol stavu
= Z pripustnosti okna plyne, ze a je téz uprostred spodni fady okna
= gjevitémzsloupciivirade: +1
Leg=geQ
= g je uprostred horni fady nejakeho okna
= Z pripustnosti okna plyne, ze stav i okolni symboly jsou upraveny
dle prechodové funkce 6

Je-li na radce i konfigurace, pak na radce i + 1 je konfigurace,
ktera nasleduje i-tou konfiguraci dle prechodove funkce.
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Mnozina pripustnych oken

= Uprava dle prechodové funkce je lokalni
= Zmena se tyka jen 5 oken

= Zbyla okna jen kopiruji horni fadu do spodni
= ma tedy spodni fadu shodnou s horni

= Mnozinu W pripustnych oken lze zkonstruovat se znalosti
pfechodove funkce 6

= Pro dané okno je mozné zkontrolovat, je-li pfipustné
= |[W| < |5|° coz je konstanta, je-li M pevné dany

Espie T T T s o ik 6.
[
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Zakodovani pripustnych oken
= Nasledujici formule reprezentuje fakt, ze (i, j)-okno je pfipustné

legal; ; = \/ (Xij,s1 A Xijja,so A Xij2,s5
51,.--,56
je pfipustné okno

A Xit1,jsq N Xit1,jr1,55 A Xit1,j42,56)

= legal; ; ma konstantni velikost

" legal; ; ma ekvivalentni KNF konstantni velikosti
= |ze zkonstruovat s pouzitim distributivity v a A

<, luihan  DVF iz G)Pmﬂ m CUF,
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Omove

Kazdy radek nasleduje predchozi dle prechodove funkce

Pmove = /\ legal; ;

1<i,j<nk

= Pouzijeme-li KNF ekvivalentni formuli legal; ;, Pak ®move j€ KNF
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Velikost ¢ a korektnost prevodu
/7Y\7W~E/V W’Vg
= PoCet promennych je (n")2 S| —- et Sy ol
= |S| je konstantni, tedy po&et promé&nnych je O(n2*)

= Konstrukci ¢ |ze provest v polynomialnim case

Velikost ¢ je polynomialni v n.

= Z konstrukce plyne, ze

@ je splnitelna, prave kdyz w € A.
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